Miscarea permanenta in conducte sub presiune

Conductele sunt sisteme hidraulice ce asigurd transportul sub presiune
al fluidului intre doud puncte cu sarcini energetice diferite.

Se deosebesc:

1.Conducte scurte la care pierderile de sarcind hidraulica sunt date de
suma dintre pierderile distribuite si cele locale de pe parcurs.

2.Conducte lungi la care pierderile de sarcina hidraulicd sunt date doar
de pierderile distribuite, corectate prin adaos cu un procent de pana la 5%
daca au mai multe elemente hidraulice montate pe traseu.

Exemple: magistralele de petrol si gaze, conductele de alimentare cu
apa ale localitatilor.

Problemele care se pun la calculul conductelor sunt:

1.determinarea diametrului interior — problema de dimensionare - cand
se cunosc pierderile de sarcind hidraulica, natura peretilor conductei,
lungimea e1, precum si debitul necesar la consumator.

2.determinarea debitului - problema de alimentare - cand se cunosc
celelalte marimi.

3.determinarea pierderii de sarcina — problema energeticd — cand se
cunosc celelalte marimi.

Calculul conductelor scurte.

In cazul miscarii permanente pierderea de sarcina totala este:
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1.determinarea diametrului (D)

- se dau diverse valori diametrului interior al conductei s1 rezulta
valorile pierderii de sarcind cu care se traseaza graficul urmator:

- pentru pierderea de sarcina din cazul
concret considerat se alege in final din
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2.determinarea debitului (Q)

Pentru o curgere in regim laminar valoarea coeficientului pierderii de
sarcind liniara sau distribuita este:
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- se alege valoarea lui Q la iteratia 0, Q(O) si rezulta:
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adica debitul la iteratia 1, si se urmeaza acelasi procedeu pana cand diferenta
dintre doua valori succesive ale debitului volumic Q este mai mica in modul
decat o valoare € aleasa in functie de precizia dorita:
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adica se alege ca debit final debitul de la iteratia n.
3.determinarea pierderilor de sarcina totala:

Cuajutorullui 0 = v—>Re = 1 = 4,



APLICATIE

Conducta tip sifon:

Se aplica relatia lui Bernoulli intre A si B:
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Parametrii hidrodinamici sunt dati de:
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Deoarece S, este mare = V, este mici = Z_g este neglijabil.
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Se inlocuieste pierderea de sarcind totalda cu suma dintre pierderea
liniara si cele locale si rezulta:
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de unde se deduce expresia vitezei de curgere pe traseu:
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si deci debitul sifonat din rezervorul A in rezervorul B este:
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Calculul conductelor lungi

Analogia electro-hidraulica

0 anumita similaritate
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Calculul efectuat cu ajutorul unor marimi electrice si hidraulice prezinta
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Aplicand relatia lui Bernoulli intre punctele A si B se obtine
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reducerile necesare rezulta

Termenii cinetici sunt neglijabili pe suprafata libera a rezervoarelor
presiunile in A si B sunt egale cu presiunea atmosferica, din suma pierderilor
H=h,

de sarcina din membrul drept raman doar pierderile distribuite si efectuand

adica energia potentiald a lichidului din rezervorul A fata de rezervorul B se

consuma pe pierderile distribuite produse pe reteaua de conducte in serie



Explicitand pierderile pe fiecare tronson se obtine:
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H este dat si atunci se poate obtine in final debitul de fluid :
Q
v, = H=0.0826
s = o’ D5 = 0

Conducte lungi montate in paralel:
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Se aplica relatia lui Bernoulli intre 4 si B:
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Debitul total prin conducta din afara ramificatiei este : 0= ZQi



Masini hidraulice
Se deosebesc:

1.Masini generatoare la care energia mecanica la arbore este
transformatd in energie hidraulica (exemple: pompe sau ventilatoare
antrenate de motoare asincrone).

2.Masini motoare la care energia hidraulicd se transforma in energie
electrica (exemple: turbine de apa, abur si de gaze conectate la generatoare
sincrone).

3.Transformatoare hidraulice ce transformd energia mecanicd in
energie hidraulica si apoi din nou 1n energie mecanica (exemplu: transmisiile
hidraulice).

Masinile hidraulice se mai clasifica in:

- turbomagini la care existd o circulatie continud de fluid intre aspiratie si
refulare (ventilatoare si pompe axiale, diagonale, centrifugale, suflante) si
care dau debite mari dar realizeaza diferente de presiune intre refulare si
aspiratie mici.

- magini volumice: - pompe cu piston, cu roti dintate, cu pistonase, cu palete
culisante; acestea realizeaza diferente de presiune mari, dar dau debite mici.

Parametrii energetici ce caracterizeaza functionarea unei masini sunt

in cazul masinii generatoare ( de exemplu o pompa sau un ventilator ):
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1.debitul volumic O , {T} sau H (1m’ =10’ litri )
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2. sarcina pompei: Hp:[ng’ ” +er_£2g+ » +Zaj ,[m]

3. puterea utild: £, =pg0H, [ W ]sau [ kW ]
4. puterea consumata: £, ,[ W ]sau [ kW ]

L
5. randamentul pompei: UZF , [%] ,n<1
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