Calcul integral Rezumatul se completeaza cu notele de curs

Definitie. Fie f:/cR >R, atunci F:/ cR—> R s.n. primitiva a lui f pe I daca F este derivabild pe / si
F'(x)=f(x),Vxel

Notatie F(x)= j f(x)dx
Qbservatie. Daca F este primitiva atunci /' +cons! este primitivd, notim F(x) = I [ (x)dx + const

Teoremi (Darboux). Fie F:1 c R — R, atunci F (I) este interval
Consecintii. Daca F este primitiva a lui f (se mai spune si ca f posedd, admite, primitive) atunci f,
fiind derivata unei functii, este o functie cu proprietatea lui Darboux.
Consecinta. Functia f:(~ L) > R, f(x) = [x] nu admite primitive

Teorema. Daca f este continui atunci f admite primitive
Observatie importanti. Teorema ne permite si afirmidm existenta primitivelor pentru functii ale
caror primitive nu se pot exprima prin intermediul funciilor elementare, de exemplu Ie"‘z dx

Proprietiti ale primitivei
L[ af () = af £ (x)ax
2 [(f () + g = [ f(xyax + [ glx)ex
QObservatie. Operatorul I:V — W, V, W spatii vectoriale abstracte de funcfii, este liniar
3.dacl feste continud §i ¢ este derivabila cu derivata continud, atunci
(j. f (x)dx)(x) = (I f (q)(t))q)' (t)dt)(t) + const , schimbarea de variabild = = ¢ ()

4.daci f'si g sunt derivabile, cu derivatele continue, atunct
[ 708 s = 7(x)g(x) = [ £ (x)g(x)dx , formula de integrare prin paryi

Sume Darboux
Fie f:[a,b]> R mirginita

Aia=xy <x, <x, <...<xn=b,m=[inzif, M=supf,m= inf f, M,= sup f

[a5] fxisia] [x%]
Definitie  Se numeste sumé Darboux inferioars: s, = Y m,(x,,, — ;)
Se numeste sum# Darboux superioard: S, = z M(x,., - x;)
Proprietiti
o mb-a)<s,<S,<M(b-a)
e daci A<A' atunci 5, <5,

® 55 S8y,

Definitie. /. =sups, se numeste integrala Darboux inferioars, /™ =infS, se numeste integrala Darboux

superioard, f se numegte integrabila in sens Darboux daca /, =/ :

Teorema. Fie f: [a, b]—) R marginita, atunci
Seste integrabild < V&> 0,36, >0, VHA” <6,,S, =85, <€

Teorema. Fie f:[a,b] > R monoton3, atunci f este integrabila Darboux

Teorema. Fie f:[a,b] >R continud, atunci feste integrabild Darboux



Primitivele functiilor elementare
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jx”’u’x =T +const,a R~ {- 1}, pe R j—di = ln’xi +const | pe (0, «) sau (= .0
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dx .
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Primitive binome - substitutiile lui Cebésev
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J.x'"(ax” +I)) dx, mn pecQ

LpeZ. x=1" s numitorul comun al fractiilor m si 1

m+1 . . .
. eZ, ax" +bh=1", r numitorul lui p
n
m+1 " - . .
1L +peZ . ax" +h=1"x", rnumitoru} lui p
n
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